Anexo VII

"Manual de Normas y Procedimientos de Instalacion”

Este documento tiene como finalidad estableceplogos fundamentales de la instalacion
de infraestructura de redes informaticas en Estabientos Escolares. El documento fija

los detalles y pautas de montajes e instalacida ttegalidad de los componentes afectados
a la instalacion. Adicionalmente las instalacioaesalizar deberan cumplir con las normas
de seguridad requeridas por la Direccién Proving@alinfraestructura Escolar, detalladas
en el documento “Especificaciones Técnicas GereddeObras Complementarias” que se
podran consultar en www.abc.gov.ar

1.- Pautas y Disposiciones generales para la Insalén:

“Las siguientes normas constituyen criterios gdeeraobre instalaciones eléctricas en
establecimientos escolares. Solo se consideraraplamcion aquellas que correspondan
con tareas de instalacién que deban realizarsd erareo de los trabajos objeto de la
presente contratacion.”

1.1.- La ley de higiene y seguridad 19587/72 y desretos reglamentarios 351/79 y
911/96.

1.2.- Laresolucion 184/09 del ENRE

1.3.- Reglamentacién de la Asociacion Electrotécregentina (AEA) 90365, edicion
marzo de 2006

1.4 Profesional matriculado para la ejecucion deasbeléctricas incluidas en estas
especificaciones.

1.5.- Resolucién Secretarial. C. y M. N° 92/98.

1.6.- Las Ordenanzas Municipales vigentes.

1.7.- Las normas impuestas por la empresa distidibaide energia eléctrica.

1.8.- Las normas IRAM, IEC, DIN.

1.9.- Los reglamentos de la Superintendencia deligons.

1.10.- Los reglamentos de empresas proveedoraded@nunicaciones.

1.11.- Las recomendaciones de la Asociacién Argarde Luminotecnia.

1.12.- Las normas ASHRAE.

1.13.- Acreditar fehacientemente certificados ersiguientes especialidades; Ingenieria en
Construcciones, Eléctrica y Mecanica.

1.14.- Tener en cuenta todas las tareas previaslgpaorrecta ejecucion de los trabajos a
realizar y contar con el equipamiento adecuado.

1.15.- El oferente acompafiara su propuesta corlogat especificaciones técnicas y
marca de los elementos a proveer e instalar.

1.16.- La empresa proveera y colocara sin recorientm adicional alguno, todos los
elementos que siendo necesarios para el correomohamiento del sistema no estén
explicitamente detallados en las presentes espaaifines técnicas.



1.17.- Todas las instalaciones, equipos Yy los naddsra utilizar serdn nuevos, de primera
marca y que respondan a las normas IRAM o IECcasio los sistemas de control y
automatizacion, seran productos preferentementaldizacion nacional (con certificacion
IRAM) incluyendo la tecnologia y las respectivatepees.
1.18.- El oferente debera presentar a la inspedéidmica un muestrario completo con los
materiales y equipos que se emplearan en la olana ger sometidos a ensayos y
aprobacién. De aquellos que, por su costo o tamadiqqudiera presentarse muestra, se
admitiran catalogos con todos los detalles contstagde funcionamiento y de instalacion.
1.19.- El personal a cargo del contratista debendac con todos los elementos personales
de proteccion y de identificacion como lo estabfelos decretos 351/96 y 911/96, seguro
de vida, y dar cumplimiento a la ley de ART paraclml esto debera acreditarlo con el
programa de seguridad aprobado por la ART.
1.20.- En las instalaciones trifasicas se procumaaatener el sistema lo mas equilibrado
posible, mediante una adecuada distribucion deasarg
1.21.- Cada uno de los circuitos no podran tenarimero mayor de bocas, de acuerdo al
tipo de circuitos (tabla 771.7.1-Resumen de tip@ideuito- Reglamentacion AEA)
1.22.- La instalaciéon debera contar con protecgiéneral termomagnética y diferencial
(bipolar).
1.23.- Todos los circuitos contaran con interruggotermomagnéticos e interruptor
automatico por corriente diferencial de fuga (drggu diferencial), cuyas capacidades
seran acordes con la intensidad nominal de cadaitcir
1.24.- La seccion de los conductores a utilizarepmhdientemente del resultado del
calculo, no podran ser menor a lo especificado eeRéglamentacion A.E.A., Tabla
771.13.1 "Secciones minimas de conductores".
En las uniones y derivaciones de conductores drgosess inferiores a 4 mm2, se admitiran
uniones de cuatro (4) conductores como maximordakedo y retorciendo sus hebras. Las
uniones y derivaciones de conductores de seccimagseres de 4mmz2 podran efectuarse
del mismo modo, si la union no supera los tresc@)ductores. Para agrupamientos
multiples (més de 4 conductores) deberan utilizaesaeras de conexionado conforme a la
norma IRAM 2441, u otras borneras normalizadas rsegarmas IEC ("Reglamentacion
para la ejecucion de Instalaciones Eléctricas emuébles") A.E.A.- 771.13.1- Uniones
entre conductores.
1.25.- A fin de obtener un adecuado suministro rkergia proveniente de redes, se debe
cumplir con las especificaciones de la empresagaora.
1.26.- Se determinara la demanda de potencia masimatanea de energia eléctrica del
edificio escolar tomando como base lo siguiente:
1.26.1.- Alumbrado: El 110 % de la potencia deddsefactos de iluminacién. Los
circuitos de iluminacién poseeran un cableado de im2 y una proteccion
termomagnética de 10A.
1.26.2.- Tomacorrientes comunes: Para el 100 %sléoimas instalados se tomara
una potencia unitaria maxima de 230VA. Los circuitte tomacorriente poseeran
un cableado de 2,5mm2 y una proteccion termomagnéd 16A.
1.26.3.- Tomacorrientes especiales: El 100 % dsotancia asignada a cada uno,
los circuitos de tomacorrientes especiales poseananableado de 4mmz2 y una
proteccion termomagnética de 25A.
1.26.4.- Fuerza Motriz y Servicios Especiales: 8 % de sus potencias nominales
instaladas los circuitos de tomacorrientes Fuerzdrikly Servicios Especiales
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poseeran un cableado de 4mm2 y una proteccion meagnética de 25A o de
mayor dimension si la potencia instalada si lo iegu
1.26.5.- Los coeficientes de simultaneidad serad ¢gbara iluminacién, 0,5 para
tomacorrientes y 0,7 para usos especiales.
1.27.- Los Unicos tomacorrientes que se aceptaram $os de tres (3) patas planas, norma
IRAM 2071, Reglamentacion A.E.A. — 771.8.3.k.
1.28.- Por toda la instalacion se pasara un coodwislado, de color verde con filete
amarillo, como conductor de seguridad, conectagimaapuesta a tierra, cuyo valor maximo
de resistencia a tierra serd de 5 Ohm. Este camddebera estar conectado a la carcasa
metalica de los artefactos, y a las cajas rectangsil octogonales, y de distribucion; la
seccién minima sera 2.5 mm2 y no menor a la deludor activo.
1.29.- El disefio del equipamiento eléctrico y elildeinacién debe estar orientado a la
seleccion de aquellos elementos que presenten mioimsumo y maximo rendimiento
energeético.
1.30.- La caja de toma vy el tablero general deli®oatse en lugares de conocimiento del
personal superior y de maestranza del edificio &dooal, de facil localizacion y acceso
para el personal de emergencias. No se podranrdriaarculaciones y/o aulas.
1.31.- Como criterio de disefio se establece quecilmsiitos de tomacorrientes y de
iluminacion de uso en aulas, circulaciones y lacalgpeciales seran comandados desde el
tablero principal.
1.32.- Todos los tableros deben tener su identifica respecto a los sectores que
alimentan, asi como también la de cada uno dergasuptores. Las instalaciones de
fuerza motriz y servicios especiales deben teretahleros independientes.
1.33.- La identificacion debe efectuarse de mode gqaa facilmente entendible por
cualquier persona, que no sea removible y que tengavida util igual que el conjunto del
tablero. Sera de acrilico negro con sus letradaco.
1.34.- Cuando el edificio tenga mas de una plamtéenga dimensiones que aconsejen
seccionar en partes el comando eléctrico, se dielstalar tableros seccionales en lugares
no accesibles por los alumnos que alimentaren tadatependencias del sector, excepto la
iluminacion de circulaciones y la de emergenciaslagecirculaciones, que han de ser
manejadas desde el tablero general.
1.35.- Todas las instalaciones y artefactos fijdasypartes metalicas deben conectarse al
conductor de puesta a tierra previa verificaciériadeontinuidad eléctrica de las mismas.
1.36.- La conexidn a tierra mediante "jabalina"tto sistema de eficiencia equivalente,
representa un factor de seguridad que no debeyaosta procurando que su valor de
resistencia se mantenga en el tiempo.
1.37.- El factor de potencia de la instalacion délser mayor o igual a 0.85 (abp& 0.85).
1.38.- Una vez finalizado los trabajos, el constatdebera presentar plano definitivo segun
obra de la instalacion ejecutada con las seccipeastidad de conductores, cafios, tableros
de comando, diagrama unifilar de tableros y artefaduminicos instalados con una
caratula similar al plano que se adjunta. Siendo, eslemento indispensable para la
recepcion de la misma. El soporte de este plardopsgrel y digital.

Siendo el oferente un especialista en el trabajo guealiza no podr& alegar ignorancia
sobre cualquier error que apareciese en la presentibcumentacion.



2.- Consideraciones para Instalacion Eléctrica dedja Tension.
2.1.- Objeto de los trabajos

2.1.1.- Debido a que el equipamiento electronia® gpiva a instalar es altamente sensible a
los disturbios y variaciones del suministro eléctrise debe asegurar la calidad del servicio
en los circuitos de tomacorrientes exclusivos geienstalaran. Esto requiere realizar a
nuevo la instalacion eléctrica que se encuentraasagarriba de los tomacorrientes
exclusivos y hasta el medidor, esto incluye tab@iocipal de medidor, tendido de linea
principal, tablero seccional general y tendido aedircuitos de tomacorrientes exclusivos
desde el tablero hasta el local donde se ubicaefju@pamiento y cada punto de acceso
(Acces Point) incluyendo todos los componentes se@®s. SOlo se podran mantener
elementos existentes que sean de calidad iguaberisuy los que su dimensionamiento
actual permitan lograr resultados iguales o supesi@a los solicitados en las siguientes
especificaciones.

La instalacion eléctrica se realizard de acuerdoaade las dos situaciones siguientes, de
acuerdo a la existencia de suministro eléctricoafasico o trifasico.

2.1.2.- Situacién 1: Suministro eléctrico monofésic

En el siguiente esquema unifilar (ESQUEMA 1) sespnga la configuracién eléctrica que
debera tener el establecimiento una vez realizadwestalacion cualquiera fuera la situacion
actual, realizando todas las tareas necesariacuwrda a estas especificaciones segun
correspondan.



Acometida /

; Conexion ESQUEMA 1
BEFERENCISS Prestataria
-
@ MEDDOR COMPARIA TN Medidor 1¢
o M Prestataria
[ roseien '
o Linea Principal
4  Cable de Cobre Unipolar IRAM NM247-3
A INTERRUPTOR 2x10,0 mm2, Disposicion en cafieria
N, DIFERENCIAL
T T e
’j\ﬂ TERMOMAGNETICO | TABLERO 6 mm2 IRAM NM247-3
! | PRINCIPAL PUESTA A TIERRA DE
év PROTEGTOR | NUEVO L SERVIGIO
SOBRETENSIONES } En ilar -
@ Trassnones } fnedipdor) ) TM 230 V 6 KA
T JUABALINADEPUESTA i ITMP /j&\ Bipolar 50 A
= ATERR i ¢ Curva'C"
1
I
| ID "clase AC" 230 V
| Bipolar 63 A 300 mA
/ DP )
Linea Seccional Principal
/" Cable de Cobre Bipolar IRAM 2178,
y PVC1.1kV,CAT.B,
1x2x10,0 mm2, Disposicion en canalizacion Subterranea.
—— . B
. TABLERO TABLERG brnd RAMNIRET 5
! EXISTENTE SECCIONAL GENERAL
! NUEVO PUESTA A TIERRA DE
| . % TM230 VG KA PROTECGION
3 Bipolar
! ITMG “¢ 40 A Curva"C"
1
i
i ) , Cable IRAM NM 247-3
! Peine .de 10 mm2
L conexionado
!
1
i
3 \." PROTECCIONES 1D “slass A
| EXISTENTES ID1 A0 Blpalar
! +> ~~ 40A30mA
i , Cable IRAM NM 247-3
3 4 mm2
|
i
|
| [
| L
| * k TM230 V6 kA  TM230V6 kA
i \ P M1 Bipolar 16A ™M1\ Bipolar 16 A
I S S, Curvac! S\ Curva'C!
|
1
i b , Cable IRAM NM 247-3 Cable IRAM NM 247-3
! 7 1 25mm2 25 mm2
| Cable IRAM NM 247-3 Cable [IRAM NM 247-3
} ! 25 mm2 2.5 mm2

A continuacién se muestran los esquemas constogctie los tableros correspondientes

Circuito de uso
exclusivo PAD 1

Tomacorrientes Servidor /
Puntos de acceso
inalambrico / Carro de
carga de Netbooks
(Maximo 1 carro de 40
netbooks c/u)

(ESQUEMA 2).

Circuito de uso
exclusivo PAD 2

Carros de carga de
Netbooks (Maximo 2 carros
de 40 netbooks c/u)




VISTA FRONTAL VISTA FRONTAL VISTA FRONTAL
CON FRENTE CERRADO

CON FRENTE ABIERTO SIN CONTRAFRENTE
ESQUEMA 2
TABLERO g
PRINCIPAL
© 5
0,02| 0,02
PTS
o1" 3
02
VISTA FRONTAL CON FRENTE CERRADO VISTA FRONTAL CON FRENTE ABIERTO VISTA FRONTAL SIN CONTRAFRENTE
TABLERO | T
SECCIONAL GENERAL | ﬂ@‘

0,45

[T

] o

PELIGRO @

RIESGO DE ELECTROCUCION

l PP
o+

0,07

REFERENCIAS:

ol INTERRUPTOR DIFERENCIAL TETRAPOLAR CLASE "AC" '1":;iER;:ZZ’RS;EARN‘Z%A:':%V\E/TJOCU?I:!E?!—QFKQA e O
‘D CORRIENTE DIFERENCIAL DE ACTUACION 30 mA EN 30ms \20.28.40./83A ; BKA

s 25/40/83 A ; 230 2 400 V ; 10 kA ; linea DIN

INTERRUPTOR DIFERENCIAL BIPOLAR CLASE "AC"
CORRIENTE DIFERENCIAL DE ACTUACION 30 mA EN 30ms
25/40/63 A ; 230 2 400 V ; 10 KA ; linea DIN

BORNERA C/ ACCSESORIOS ZOLODA UKM
Cap. 4.0 mm2 a tomillo

RIEL DIN NORMALIZADO SIMETRICO

INTERRUPTOR TERMOMANGNETICO TETRAPOLAR
10, 16, 20, 25, 40, B3 A ; 230 2 400 V ; curva "C" ; B kA ; linea DIN :l

CABLECANAL RANURADO
CANAL PARA CABLES DE ENTRADA, SALIDA E
INTERCONECCION DE PROTECCIONES

NOTA IMPORTANTE:

LOS ESQUEMAS CONSTRUCTIVOS DE TABLEROS QUE SE MUESTRAN SON INDICATIVOS Y ESTAN SUJETOS A MODIFICACIONES DE PROYECTO QUE SURJAN EN LA OBRA PARA MEJORAR LA
TECNICA Y/O PRACTICIDAD EN CUANTO A SU FUNCIONAMIENTO Y/O MANTENIMIENTO DE LOS MISMOS.

LOS MATERIALES QUE SE LISTAN EN LAS REFERENCIAS ESTAN SUJETOS A LAS MISMAS CONSIDERACIONES QUE SE MENCIONAN EN EL PARRAFO ANTERIOR.

TODOS LOS INTERRUPTORES SE ROTULARAN EN EL CONTRAFRENTE GRABADO SOBRE ACRILICO CON LETRAS BLANCAS EN FONDO NEGRO, INDICANDO LA FUNCION DEL MISMO.

ENLA PARTE POSTERIOR DE LA TAPA SE COLOCARA EL DIAGRAMA UNIFILAR CORRESPONDIENTE..




2.1.3.- Situacion 2: Suministro eléctrico trifasico

En el siguiente esquema unifilar (ESQUEMA 3) sespnta la configuracion eléctrica que
debera tener el establecimiento una vez realizagestalacion cualquiera fuera la situacion
actual, realizando todas las tareas necesariaxuda a estas especificaciones segun

correspondan.

Acometida /
Conexion ESQUEMA 3
REFERENCIAS: Prestatania
(- Medidor 14,
Prestataria
Q e Linea Principal
Cable de Cobre Unipolar IRAM NM247-3
\ K INTERRUPTOR 4x10,0 mm2, Disposicion en cafieria
’:‘%> DIFERENCIAL
L v
/&\ TERVORAGHETED TABLERO 10 mm2 IRAM NM247-3 |
® PRINCIPAL PUESTA A TIERRADE |
e NUEVO - e !
@ e (En pilar | !
medidor) 1 1vp A\ TM230/400V 6 KA ;
1 aeaADEPUESTA ~ 7%, Tetrapolar 40 A d
= hTeRRa I Curva"C' }
|
b |
\ ID "clase AC" 230/ 400V |
Tetrapolar 40 A300mA |
IDP > |
|
J
Linea Seccional Principal
Cable de Cobre Bipolar IRAM 2178,
PVC 1.1kV, CAT. B,
1x4x10,0 mm2, Disposicion en canalizacion Subterranea.
TABLERO TABLERO St RN
EXISTENTE SECCIONAL GENERAL
NUEVO PUESTA A TIERRA DE
\ TM 230 /400 V 6 kA - PROTEGCION
P Tetrapolar 32 A
ITMG ~% % Curva "C"
. 7 Cable IRAM NM 247-3
Pemelde T 6mm2
conexionado
"' PROTECCIONES 5B Dcesehl
EXISTENTES D1 230V Bipolac
ke 5 25A30mA
| Cable IRAM NM 247-3
7 4 mm2
l < TM230V6 kA x TM230 V6 kA
A A ™1 epoertsn ™10 1 Bipolr 16
SN SN S\ Curva'"c! X "X Curva"C"
0]
, Cable IRAM NM 247-3 |, Cable IRAM NM 247-3
1 25mm2 7 2.5mm2

2.5mm2

Y
Circuito de uso
exclusivo PAD

Tomacorrientes Servidor /
Puntos de acceso
inalambrico / Carro de
carga de Netbooks
(Méximo 1 carro de 40
netbooks c/u)

 Cable IRAM NM 247-3

L Cable IRAM NM 247-3
7 25mm2
\l

Circuito de uso
exclusivo PAD

Carros de carga de
Netbooks (Maximo 2 carros
de 40 nethooks c/u)



A continuacidén se muestran los esquemas constogsctie los tableros correspondientes
(ESQUEMA 4).

VISTA FRONTAL VISTA FRONTAL VISTA FRONTAL
CON FRENTE CERRADO CON FRENTE ABIERTO SIN CONTRAFRENTE
=
TABLERO g
PRINCIPAL I
oJololo] [o]oJoTo
0 l [HnllnlA N
o =
o[ol0I0] 6161010
J 0,02 0,02
S
=
p_o L L g
03 ‘
VISTA FRONTAL CON FRENTE CERRADO VISTA FRONTAL CON FRENTE ABIERTO VISTA FRONTAL SIN CONTRAFRENTE
=3
<
TABLERO W ‘ H
=
SECCIONAL GENERAL ] -
IEl eIkl Ke)
=
|- D @5
(i3 =
= -~ ] o
lﬂﬂ)l 0,04 oo 0,03
PELIGRO e L . —
RIESGO DE ELEGTROCUCION
olollelo
. ——————
=
LT a

03

REFERENCIAS:

olofole INTERRUPTOR DIFERENCIAL TETRAPOLAR CLASE "AC"

| D CORRIENTE DIFERENCIAL DE ACTUACION 30 mA EN 30ms.
= 25/40/83 A ; 230 a 400 V ; 10 kA ; linea DIN

INTERRUPTOR TERMOMANGNETICO BIPOLAR
16, 20, 25, 40, 63 A ; 230 a 400 V ; curva "C"; B kA ; linea DIN

INTERRUPTOR DIFERENCIAL BIPOLAR CLASE "AC"
CORRIENTE DIFERENCIAL DE ACTUACION 30 mA EN 30ms
25/40/63 A ; 230 a 400 V ; 10 kA ; linea DIN

BORNERA C/ ACCSESORIOS ZOLODA UKM
Cap. 4.0 mm2 a fomillo

g
|
5

[l Ee] Kel Ke] RIEL DIN NORMALIZADO SIMETRICO
ol —

T INTERRUPTOR TERMOMANGNETICO TETRAPOLAR CABLECANAL RANURADO
ofoloJo 10, 16, 20, 25, 40, 63 A ; 230 a 400 V ; curva "C" ; B kA ; linea DIN

\:’ CANAL PARA CABLES DE ENTRADA, SALIDA E
INTERCONECCION DE PROTECCIONES!

NOTA IMPORTANTE:

LOS ESQUEMAS CONSTRUCTIVOS DE TABLEROS QUE SE MUESTRAN SON INDICATIVOS Y ESTAN SUJETOS AMODIFICACIONES DE PROYECTO QUE SURJAN EN LA OBRA PARA MEJORAR LA
TECNICA Y/O PRACTICIDAD EN CUANTO A SU FUNCIONAVIENTO Y/O MANTENIMIENTO DE LOS MISMOS.

LOS MATERIALES QUE SE LISTAN EN LAS REFERENCIAS ESTAN SUJETOS A LAS MISMAS CONSIDERACIONES QUE SE MENCIONAN EN EL PARRAFO ANTERIOR.

TODOS LOS INTERRUPTORES SE ROTULARAN EN EL CONTRAFRENTE GRABADO SOBRE ACRILICO CON LETRAS BLANCAS EN FONDO NEGRO, INDICANDO LA FUNCION DEL MISMO.

EN LA PARTE POSTERIOR DE LA TAPA SE COLOCARA EL DIAGRAMA UNIFILAR CORRESPONDIENTE.




2.2.- Descripcion de los trabajos
2.2.1.- Cambio de acometida y medidor

En los casos en que la seccion de la acometidal yheedidor existente no sean adecuados
para la potencia que se requiera debido a los owsuactuales y los incorporados
mediante esta obra, se realizaran los tramiteslamtistribuidora de energia y los trabajos
necesarios para la colocacion de medidor y cambicacbmetida acorde al tipo de
suministro y potencia requerida,

Debido a que esta tarea puede implicar cortes degienextensos, la contratista debera
realizar el cambio de acometida consensuando cemjaesa prestataria, la direccion de la
escuela, el consejo escolar y todas aquellas pessqure puedan verse afectadas por esta
tarea. Debera realizarse en el menor tiempo pogbiando demoras innecesarias.

2.2.2.- Linea principal
Se reemplazara la linea principal entre el medidartablero principal.
2.2.3.- Tablero principal

Se reemplazara el interruptor existente, sea cieael tipo y capacidad, colocando un
tablero principal nuevo, ubicado en la parte pastetel pilar de medidor, con interruptor
termomagnético e interruptor diferencial, de acaecdn lo indicada en los esquemas
unifilares y constructivos de tableros precedersiegun corresponda a la situacion 1 o 2.

2.2.4.- Linea seccional general

En caso de no tener la seccion suficiente pararsmmo total existente mas el incorporado
y como minimo la solicitada en el esquema unifike, reemplazara la linea seccional
general entre el tablero principal y el tablerccgmtal general existente

2.2.5.- Tablero seccional general

Entendemos por tablero seccional general exis@ntgie se encuentra en el interior del
edificio y desde el cual se comandan o controldagdas lineas de circuitos.

Se reemplazara el tablero seccional general, collos® uno completamente nuevo, de
acuerdo con el esquema unifilar y el esquema amisto de tableros segun corresponda
con la situacion 1 o 2.. Se montara el gabinetesaxem el lugar donde actualmente se
encuentra el existente, colocandose todos los elemauevos que corresponden y las
protecciones existentes, que mantendran las camexide lineas de circuitos que tenian
previamente.



Como alternativa se puede colocar el tablero seatigeneral nuevo yuxtapuesto
(contiguo) al tablero existente y conectar aguagoaldel interruptor general del nuevo
tablero el alimentador del tablero existente, deesso a lo indicado en el esquema unifilar.

En el caso que el tablero existente cumpla cosalema constructivo solicitado y con la
reserva suficiente, se podra construir el tablarelgabinete existente.

2.2.6.- Sistemas de puesta a tierra de servicrotegcion
Puesta a tierra de servicio

Cercano al gabinete de medidor se instalara etnséstde puesta a tierra de servicio,
cumpliendo con lo indicado por la normativa AEA 809 conectando en un unico lugar el
conductor neutro con el conductor proveniente dadalina.

Puesta a tierra de protecciéon

Se instalara el sistema de puesta a tierra dedrtapkincipal, respetando en todo momento
las condiciones arquitecténicas del lugar y cunmpliecon por la normativa AEA 2006. Se
deberad mantener la distancia necesaria a la padstaa de servicio.

2.2.7.- Local PAD

Se entiende por local PAD el que alojara el servidios carros de carga de netbooks, el
cual sera especificado por el inspector de la abwmaacuerdo con el director del
establecimiento.

En este local se colocaran los tomacorrientes dexdusivo PAD, que deben ser del tipo
Schuko.

La contratista realizara el montaje de las cafiec&as y accesorios que correspondieren,
para la instalacion de los circuitos de tomacotegnexclusivos en el local PAD
solicitados. Cada boca tendra dos tomacorrientes.

La primera boca con dos tomacorrientes correspotetiaal circuito exclusivo PAD 1, sera
utilizada para la conexién de los componentesaidd y un carro de carga.

La segunda boca con dos tomacorrientes correspuadial circuito exclusivo PAD 2, sera
utilizada para la conexién de dos carros de carga.

En caso de haber mas de tres carros de netboaebsean agregar un circuito exclusivo
PAD por cada dos carros de carga.

Los fichas de alimentacion de los carros y del rdekeran ser del tipo Schuko, En caso
que no la posean debera efectuarse la sustitu@éa posibilitar su conexion en los
tomacorrientes disponibles.
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2.2.8.- Montaje de cafios, cajas y accesorios

La canalizacion se realizard mediante cafieria io@tékterior a la vista RS 19/15, fijada
mediante grampa tipo olmar. y cajas de pase de.1%chd cm.

Los tomacorrientes ubicados junto a cada accesg peran alimentados desde el UPS
ubicado en el rack con el cableado tendido a trdeésocaloducto de distribucion.

La provision deberd incluir todos los accesorian@aer: elementos de fijacion necesarios
(dos por tramo), curvas, reducciones, anclajerseg etc.

Se entiende por cafierias a la vista a aquellaseayirestalen fuera de muros, pero NO a la
intemperie

Las cafierias exteriores (a la vista, sobre ciedorr@ en montantes abiertas), seran
asegurados a la estructura a distancias no maglerés50 m., ademas en cada codo y al
final de cada tiron recto que llega a una cajazatildo rieles y grapas tipo "C", en Ho.Go.
guedan absolutamente prohibidas las ataduras aortbeg, para la fijacion de los cafios.

Los tirones horizontales y verticales de cafedasigetaran con abrazaderas conforme a
normas, o abrazaderas de un solo agujero de mederable, en ambos casos con silleta de
montaje para separarlos de la pared. Si la esteuetilosa, viga o columnas de hormigén

seran fijadas con brocas autoexpansibles. De sgaredes seran con tarugos plasticos, con
tornillos galvanizados tipo “parker”.

Especial cuidado debera tenerse con la fijaciériodetirones verticales a fin de evitar
esfuerzos sobre las cajas de pase. Todos los sspanan realizados en material duradero;
si son de hierro debera ser cadmiados o galvarszewl@aliente, y si se adopta el plastico
seran de nylon o similar.

Todas las cafierias exteriores a la vista seramadastcon esmalte sintético de color a
eleccion de la Inspeccién de Obra.

2.2.9.- Cableados

El cableado de todos los circuitos se realizara cabie de 2,5 mm2. En el caso de los
Access point se podra utilizar el sistema “inyeddiorsor de DC” con cable UTP categoria
5e o0 superior.

La colocacion de los cables en el zocalo canakrmdelpermitir sujetarlos cada 1,5m
mediante precintos de material plastico; los redosrdel cable canal deberan adecuarse a
la coordinacion con las demas instalaciones y mddala conduccion por piso y
efectuandose por pared y alejado de calefactolgsntes radiantes de calor. El tendido del
mismo dentro de las aulas, como en pasillos o ésgde paso deberan estar montados en
altura, la maxima posible, dependiendo en cada eagmarticular la altura de los techos de
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cada edificio. De esta manera se evitara la exjgosial manipuleo involuntario de la
canalizacion. La altura minima para el montajeadeahalizacion seré de 3 (tres) metros.

El conductor de puesta a tierra de los componengtalicos de la instalacion, debera ser
multifilar, aislado de una seccion minima de 2.5 2ncton los colores verde y amarillo
previsto en Reglamentacion de la AEA, 771.12.3.6

Todas las partes metalicas deberan ser conectiactasdaictor de proteccion.

Los conductores de energia seran de cobre elécwolaislados en PVC, anti-llama con
aislamiento de 1000 V. y deberan cumplir segun IR24M-3 (cables unipolares) y segun
Norma IRAM 2178 (los de tipo subterraneo). Estaltoente prohibido el tendido de
cables en bandeja que no cumplan con IRAM 2178n@a los cables abandonen o entren
a la bandeja, lo hardn mediante prensacable de deduitar deterioros del mismo.

Todos los conductores seran conectados a los dabygn aparatos de consumo mediante
terminales de tipo aprobados, colocados a presiédiamte herramientas apropiadas,
asegurando un efectivo contacto de todos los aksnpren forma tal que no ofrezcan
peligro de aflojarse por vibracién o tensién ba@viio normal. Cada terminal sera
identificado con un anillo plastico indicando swsdao circuito de manera visible y
perdurable.

Cuando los cables deban colocarse en forma sutéerrga sea directamente enterrados o
en caferias, se utilizaran conductores aislado$®@y aptos para instalacién subterranea
gue respondan en cuanto a su fabricacion y ensayasnorma IRAM 2178, a la no-
propagacion de incendio IRAM 2289 Cat. C, tempegatnaxima en el conductor de 70 °C
en servicio continuo y 160 °C en cortocircuito,petando el codigo de colores para los
multipolares, y tension de servicio de 1,1 kV (Tit.

Los mismos se alojaran en zanjas de por lo mer@® 1, de profundidad. Los cables
deberan quedar protegidos de cualquier accion nwggroteccion que también servira de
aviso sobre la existencia de un cable. Esta pridiecebera ser realizada colocando una
hilera de ladrillos transversales o cuartas caasodmigdn sobre el trazado del cable y a
unos 0,10 m sobre este. Los mismos seran pintatiosa con inmersién. El cable, debe
guedar en contacto directo con una capa de aréeaa zarandeada de por lo menos 0,10
m debajo de él, para evitar que las piedras y otrateriales de aristas vivas puedan dafar
el recubrimiento exterior.

Cuando se deban instalar varios cables en una miEmm, deberdn respetarse las
distancias minimas entre ellos segun indican las\a® y la proteccién superior cubrird el
total del area ocupada. Finalmente la zanja sebreédude tierra compactandola
convenientemente a los efectos de restituir lo m@jsible la superficie del terreno. En los
tendidos subterraneos en espacios abiertos seesamn&r tender por sobre la capa de

12



ladrillos y a 0,3 m de ésta un polietileno de colmo con una inscripcion: “Peligro cable
con tension” de tipo continuo y 0,20 m de ancholedinalidad de indicar a maquinistas y
personal de excavaciones esa existencia.

En los cruces de veredas, caminos, senderos, paadsyeasi como en la entrada de
edificios los conductores seran alojados en cafossa de fibrocemento, PVC reforzado o
hierro galvanizado de acuerdo a lo indicado enréggamentos a fin de permitir su
remocion sin roturas de las construcciones. Emttiemos de estos cafios-camisa deberan
preverse camaras de inspeccion, o terreno nattiralde permitir dejar un rulo o revancha
de cable para efectuar los pases y/o empalmes @msrde. Esta revancha o rulo de cable,
cumplira funciones de reserva y se debera preveaéa acometida a medidores, tableros,
etc., y respondera a los radios de curvatura msimaicados por el fabricante.

Siempre que la longitud de los rollos o bobinapésmita, los ramales y circuitos no
contendran empalmes, que no sean los de derivacion.

Seran provistos en obra en envoltura de origerpenmitiéendose el uso de remanentes de
otras obras o de rollos incompletos.

En la obra los cables seran debidamente acondansnao permitiéndose la instalacién de
cables cuyo aislamiento de muestras de haber samloapondicionado, o sometido a

excesiva traccion y prolongado calor o humedad. tosductores se pasaran en las
cafierias recién cuando se encuentren perfectaserus l0os revoques, y previo sondeado
de las cafierias, para eliminar el agua que pueéidsdir de condensacion o que hubiera
guedado del colado del hormigon o salpicado dpdasdes.

El manipuleo y la colocacion sera efectuada en doapropiada, usando Unicamente
lubricantes aprobados, pudiendo exigir la Inspeccié Obra que se reponga todo cable
gue presente signos de violencia o mal trato, ggsee roce contra boquillas, cafios o cajas
defectuosas o por haberse ejercido excesiva traatigasarlos dentro de la cafieria.

Todos los conductores seran conectados a los dabygn aparatos de consumo mediante
terminales o conectores de tipo aprobado, colocad@sesion mediante herramientas
apropiadas, asegurando un efectivo contacto des tlodoalambres y en forma tal que no
ofrezcan peligro de aflojarse por vibracion o tenss bajo servicio normal.

Cuando deban efectuarse uniones o derivacioness st realizaran Unicamente en las
cajas de paso mediante conectores preaisladosadol®@ presion que aseguren una junta
de resistencia minima, en ningun caso las unionésrivaciones seran aisladas con una
cinta de PVC en forma de obtener un aislamientovatpnte al original de fabrica.

Los conductores de los diferentes circuitos debseandentificados, en cada caja de salida,
con anillos numeradores.
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Los conductores, en todos los casos NO DEBERAN QXRJRMAS DEL 35% de la
superficie interior del cafio que los contenga. Basaconductores de alimentacién como
para los cableados en los distintos tableros yitos, se mantendran los siguientes colores
para el aislamiento:

Fase R: color marrén

Fase S: color negro

Fase T: color rojo

Neutro: color celeste

Retornos: color blanco
Proteccion: bicolor verde-amarillo

Queda expresamente prohibida la utilizacion deesaliho TPR.

2.3.- Caracteristicas de los materiales

2.3.1.- El contratista indicara las marcas de falitad de los materiales que propone
instalar, la aceptacion de la propuesta sin obsgmes no exime al contratista de su
responsabilidad por la calidad y caracteristicasit@s establecidas y/o implicitas en el
pliego y planos. Todos los trabajos seran ejecstat acuerdo a las reglas del arte y
presentaran una vez terminadas un aspecto prolgoanicamente resistente, utilizandose
en todos los casos materiales de primera calidad.

2.3.2.- Todos los componentes de material plastesponderan al requisito de auto
extinguible a 960'C, 30/30 s, conforme a la norE@ 695.2.1.

2.3.3.- Los interruptores automaticos termomagaostise destinaran a la proteccion contra
sobrecargas y cortocircuitos. Seran para montdjeeseel DIN simétrico, tipo “C60N” con
capacidad de ruptura 6 kA segun norma IEC 60898sasu‘B” — “C” 0 “D” segun se
indique en el esquema unifilar hasta 63A con 3@€0/400 V, bipolares, tripolares o
tetrapolares con todos sus polos protegidos, s#eQr60898 y IEC 60947-2. Cumpliran
con IRAM 2169 “Interruptores automaticos de solimrisidad para usos domésticos y
aplicaciones similares”.

2.3.4.- Los interruptores automaticos diferenciaf@eporcionaran protecciéon contra las
corrientes provenientes de contacto indirectos ymolds por defecto del aislamiento en
aparatos puestos con referencia a tierra. Seranmpantaje sobre riel DIN simétrico, tipo
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ID, clase AC a las ondas de choque 8480y a las corrientes de fugas de alta frecuencia,
hasta 63 A con 30°C, corriente nominal de 30 mBQmA o 300 mA segun corresponda ,
230/400 V, Bipolares o Tetrapolares, seran de tamaimarca y linea correspondiente a los
interruptores termomagneéticos indefectiblemente, lmaton de prueba de funcionamiento
incorporado. Cumpliran con IRAM 2301 “Interruptoremutomaticos de corriente
diferencial de fuga para usos domésticos y analogos

2.3.5.- Limitadores de sobretension transitoria

Los limitadores de sobretensién transitoria serdira pnontaje sobre riel DIN simétrico,
clase 1l norma IEC61643.1, monoblock bipolarespalares o tetrapolares, segun se
indique en el esquema unifilar, Uc 440 V, Freciee®® Hz., Corriente de fuga maxima
200 pA, tiempo de respuesta 2 ns., Temp.. de fomaiento -25 °C a 60 °C , Imax: 30
kA, onda 8/20 us, Inom: 10 kA onda 8/20 ps, Up(tamsresidual) 1.800 V. con
sefalizacion visual intermitente de fin de vid@ylsador de test en la parte delantera.

2.3.6.- Las borneras Seran del tipo componibles, ¥iking 3, para bornes con conexion
tornillo/prensa, montaje riel DIN simétrico, numadm Unica borne-cable, respetando lo
establecido en la norma IEC 60947-7-1.

2.3.7.- Cajas de pase y derivacion
Seran de medidas apropiadas a los cafios y condsicioe lleguen a ellas.

Las dimensiones seran fijadas en forma tal quecdosluctores en su interior tengan un
radio de curvatura no menor que el fijado por Reglatacion para los cafios que deban
alojarlos.

Para tirones rectos la longitud minima seré naimfa 6 veces el didmetro del mayor cafio
que llegue a la caja. El espesor de la chapa getgédnm para cajas de hasta 20x20 cm; 2
mm hasta 40 cm y para mayores dimensiones serérager espesor 0 convenientemente
reforzadas con hierro perfilado.

Las tapas seran protegidas contra oxidacion, mediaimcado o pintura anticorrosiva
similar a la cafieria, en donde la instalacion ebutidla, y mediante galvanizado por
inmersion donde la instalacion sea a la vista.

Las tapas cerraran correctamente, llevando lodltm®en nimero y diametro que aseguren
el cierre, ubicados en forma simétrica en todo@utarno, a fin de evitar dificultades de
colocacion.
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2.3.8.- Cajas de salida

En instalaciones embutidas en paredes o cielorrés®scajas para brazos, centros,
tomacorrientes, llaves, etc. seran del tipo regidar®, estampadas en una pieza de chapa
de 1,5mm de espesor.

Para bocas de techo seran octogonales grandeswoinog de Ho.Go. Para bocas de pared
(apliques) se utilizaran octogonales chicas. Pamaas$, puntos u otro interruptor sobre

pared se utilizaran rectangulares de 50x100x50mana ajas de paso de pared no
especificadas se usaran las cuadradas de 100xX08r1.0

Cajas de salida para instalacion a la vista
Seguiran las caracteristicas indicadas en el i@aja% de salida".

Salvo indicacién en contrario, las que se instalerel lateral de las bandejas portacables
seran cuadradas de 150x150x80mm, como medidas asimdecuandose sus medidas en
funcién de los cafios que de ellas deban salir.

Todas las cajas de salida para instalacion a fa sexan pintadas con esmalte sintético de
color a eleccién de la Inspeccion de Obra.

2.3.9.- Cafios

En la instalacion embutida en hormigdbn o mampastasi sobre cielorrasos y para la
instalacion de iluminacién y fuerza motriz se usac@ando corresponda, para la
distribucion cafio semipesado fabricado conforme oamas IRAM 2005, hasta 2"
nominales (46 mm. de diametro interior).

Para mayores dimensiones o cuando especificameimidigue en planos, se utilizara cafo
pesado, que respondera a norma IRAM 2100. La mediidena de cafieria serd RS 19 con
la siguiente correspondencia de nomenclaturas:

RS19 = IRAM RS 19/15 = 15,4 mm. didmetro interigt"Iomercial
RS22 = IRAM RS 22/18 = 18,6 mm. diametro interit8" tomercial
RS25 = IRAM RS 25/21 = 21,7 mm. diametro interid@"lcomercial
RS32 = IRAM RS 32/28 = 28,1 mm. diametro interidk/4" comercial
RS38 = IRAM RS 38/34 = 34,0 mm. diametro interidl/2" comercial
RS51 = IRAM RS 51/46 = 46,8 mm. didmetro interid@d"Zomercial

Las otras medidas de acuerdo a lo indicado en planaestablecido por las
reglamentaciones.
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Todos los extremos de carfieria seran cortados aad¥accon respecto a su eje, escariados,
roscados y unidos por cuplas o con conectorestauémncon fijacion a tornillo. Las curvas

y desviaciones seran realizadas en obra, mediafg@ima dobladora o curvador manual.
Las cafierias embutidas o sobre cielorraso se céloen linea recta entre caja o con
curvas suaves; las cafierias a la vista se coloparatelas o en angulo recto con las lineas
del edificio o local. Las carfierias seran contireraise cajas de salida o cajas de gabinetes o
cajas de pase y se fijaran a las cajas en todosakss con conectores de fijacion por
tornillo, en forma tal que el sistema sea eléatnieate continuo en toda su extension.

Todos los extremos de cafierias seran adecuadatapat@dos, a fin de evitar entrada de
materiales extrafios durante la construccion. Tddsstramos de un sistema, incluidos
gabinetes y cajas de pase, deberan estar coloaatissde pasar los conductores.

2.3.10.- Zocaloductos

Seran construidos en PVC autoextinguible de 50x1@0roon todos los accesorios
correspondientes: angulos planos, angulos intesiodngulos exteriores, tapas Yy
separadores interiores.

Todos los accesorios de conexiéon: tomacorrientasatde TE, toma de Datos, llaves de
efectos seran de igual marca que la correspondi¢aticaloducto.

2.3.11.- Cables para colocacion en carfierias o ctogluerrados

Responderan en cuanto a su fabricacion y ensaj@si@arma IRAM-NM 247-3 “Cables
aislados con policloruro de vinilo (PVC) para tem&is nominales hasta 450/750 V”, a la
no-propagacion de incendio IRAM 2289 Cat. B, daedadle oxigeno IRAM 2289 Anexo
B, méaxima temperatura en el conductor en servioitticuo 70°C y en cortocircuito 160
°C, clase 4 0 5 IRAM 2020 y tension de servicialde/750 Vca

2.3.12.- Cables para colacion expuesta

Responderan en cuanto a su fabricacion y ensayasnarma IRAM 2178 “Cables de
energia aislados con dieléctricos solidos extrupdwa tensiones nominales de 1,1 kV. a 33
kV”, a la no-propagacion de incendio IRAM 2289 C@t. de indice de oxigeno IRAM
2289 Anexo B, maxima temperatura en el conductors@wicio continuo 70°C y en
cortocircuito 160 °C, clase 4 0 5 IRAM 2020 y témsde servicio de 1,1 kVca
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2.3.13.- Cables para conexion a tierra de artefactomacorrientes

Responderan en cuanto a su fabricacion y ensaj@sni@arma IRAM-NM 247-3 “Cables
aislados con policloruro de vinilo (PVC) para tem&s nominales hasta 450/750 V”, a la
no-propagacion de incendio IRAM 2289 Cat. B, daedadle oxigeno IRAM 2289 Anexo
B, color verde/amarillo, maxima temperatura enaglductor en servicio continuo 70°C y
en cortocircuito 160 °C, clase 4 0 5 IRAM 2020nsién de servicio de 450/750 Vca

2.3.14.- Interruptores y tomacorrientes

Los interruptores eléctricos manuales cumpliran IE0AM 2007 “Interruptores eléctricos
manuales para instalaciones domiciliarias y simdgrde tipo a tecla, 10 A, 250 V,
aprobados por la Inspeccion de Obra.

Los tomacorrientes de uso general cumplirdan conMR271 “Tomacorrientes bipolares
con toma de tierra para uso en instalaciones digasiciliarias. De 10 Ay 20 A, 250 V de
corriente alterna”, de tres polos, espigas pla(2i8 + T), aprobados por la inspeccion de
Obra.

Los tomacorrientes de uso exclusivo seran del tiahuko 2P+T de 16 A (DIN49440 /
DIN 49441).

2.3.15.- Inyector/divisor DC

Inyector DC que permita insertar tension continodos pares sin uso (4-5 y 7-8) de un
cable UTP estandar y divisor DC que permita separ&nsion al otro extremo del cable.

Ver especificaciones técnicas (punto 7) al finakde documento.
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3.- Inspecciones Pruebas y Ensayos

3.1.- Finalizados los trabajos, la Direccion de Obra Woidad Ejecutora Provincial
efectuara las inspecciones generales y parciakegsiime conveniente en las instalaciones,
a fin de comprobar si su ejecuciéon se ajusta asjme@ficado en la documentacion
correspondiente, procediéndose a realizar las psudk aislamientos, funcionamiento y
rendimiento que a su juicio sean necesarias.

3.2.- Tales ensayos seran efectuados ante los técnicpersmnas que designe la
coordinacién técnica con instrumental y personal dgbera proveer el Contratista.

3.3.- Ensayos
3.3.1.- Inspeccion visual y de operaciéon

Se verificard que todas las instalaciones se etremern perfecto estado y realizadas de
acuerdo a las reglamentaciones indicadas. Se efé@otpruebas de funcionamiento de las
distintas partes de la instalacion, que se redlizgrimeramente sin tension principal, para
verificar bloqueos, controles, etc. y luego corsi@m, siendo imprescindible contar a tal fin

con las curvas de selectividad de protecciones suargerificacion, asi como la proteccion

de marcha de motores. Se verificara que los digpaside maniobra operen normalmente
y se encuentren instalados y/o montados de acuwertddas especificaciones indicadas en
este documento.

3.3.2.- Continuidad

Se verificara que los conductores no se hayan dmrtiurante su instalacion y que las
cafierias y cajas tengan continuidad metalica papussta a tierra. Este ensayo se realiza
con un 6hmetro (también llamado multimetro) deitenmenor a 12 V., con una corriente
superior a 0,2 A, debiendo verificarse que, coldoaias puntas de prueba de dicho
instrumento, en ambos extremos del circuito a m&dlectura sea cero.

3.3.3.- Aislamiento

Cuando corresponda la Contratista presentara asjetcion de Obra una planilla de
aislamiento de todos los ramales y circuitos, delaotores entre si y con respecto a tierra,
verificAndose en el acto de la recepcion provisaria minimo del 5% de los valores
consignados a eleccion de la Inspeccion de Oleadsicausa de rechazo una dispersion
mayor al 5% en menos de los valores consignadostaaacion.
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300 kK2 para cualquier conductor con respecto a tierrandisimo ramal o circuito,
exceptuando el conductor de proteccion.

1 MQ para conductores entre si de un mismo ramal aitorc

Las pruebas de aislamiento de conductores con atespetierra se realizaran con los
aparatos de consumo, cuya instalacion esta a dargm Contratista, conectados; mientras
que el aislamiento de conductores se realizardigrdesconexion de artefactos de
iluminacién y aparatos de consumo.

3.3.4.- Rigidez dieléctrica

Se realizara este ensayo a frecuencia industréainyuna tension de 2 veces la asignada
mas 1000 V durante 1 (un) minuto.

3.3.5.- lluminacion

La prueba se efectuara con luxémetro y se debendleucon un minimo de 300 Lx a una
altura de trabajo de 0,75 m sobre el nivel del ppsminado.

3.3.6.- Resistencia de puesta a tierra

La medicion de la resistencia de puesta a tierrefestuara de acuerdo a la norma IRAM
2281, Parte 1. Debe comprobarse que la resistenaiaespecto a tierra del conjunto no
supere los 5 Ohms.

3.4.- El personal calificado, los instrumentos e insialaes necesarias para las pruebas
seran provistos por la Contratista. Estos ensagosximiran al CONTRATISTA de su
responsabilidad en caso de funcionamiento defectules las instalaciones, siendo su
obligacion efectuar cualquier reparacion o moddiéa durante el periodo de garantia que
se estipule; esta obligaciéon alcanza a deficiend@as/adas de vicios de los materiales,
inadecuada colocacion o defectuosa mano de obra.

3.5.- Si la Direccion de Obra y/o Unidad Ejecutora Pmoial considera necesaria la
realizaciéon de ensayos de cualquier otra indoteseseran acordados previamente con el
responsable técnico de la empresa. Los gastosrggieen los ensayos pruebas y analisis
correran a cargo del Contratista.

3.6.- En caso de no resultar satisfactorias las pruefgguadas por haberse comprobado
que las instalaciones no reunen la calidad de @f@tuel correcto funcionamiento exigido
o no cumplen los requisitos especificados, se @egar el acto constancia de aquellos
trabajos, cambios, arreglos o modificaciones quéagitratista debera efectuar a su cargo
para satisfacer las condiciones exigidas, fijandekeplazo en que debera darsele
cumplimiento, transcurrido el cual seran realizadagvas pruebas con las mismas
formalidades.
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3.7.- Durante el plazo de garantia, el Contratista delssiucionar a su cargo todos
aquellos defectos o fallas que se produzcan endtaciones.

4.- Detalles de Instalacién y Montaje:
4.1.- Rack, Equipamientos y Accesorios
4.2.- UPS
4.3.- Servidor
4.4.- Netbooks y Carros porta Netbooks.
4.5.- Cableado estructurado
4.6.- Canalizaciones
4.7.- Nomenclaturas y Etiquetados
4.1.- Rack, Equipamiento y Accesorios.

4.1.1.- Montaje del Rack (20 U): De debera verifieblibre acceso delantero y trasero en
funcién del espacio circundante al rack, donde anpho@rtas (delantera y trasera) puedan
abrir libremente y permitir un comodo acceso almaisy también facilitar futuros trabajos
sobre el equipamiento instalado en el Rack.

4.1.1.1.- Controlar que las puertas cierren en &msegura por medio de la
cerradura. Cada Rack debera estar provisto porjubgos de llaves por cada
cerradura.

4.1.1.2.- Comprobar que el mismo se encuentre garfeente nivelado sobre sus
cuatro patas, libres de movimientos por desnivehes| piso.

4.1.2.- Montaje del PDU (Unidad de Distribucion Hetencia): Debera ser fijado con
tornillos sobre los rieles traseros del rack, pndo el mismo ser montado tanto en forma
vertical u horizontal. EI PDU debera estar alimdatdirectamente sobre la UPS.

4.1.3.- Montaje unidad de ventilacién: La unidadvdetilacion (fans) montada sobe la tapa
superior del rack estard conectada eléctricamentetama de 220vca ubicado dentro del
rack, y jamas debera ser conectada directameats adlidas de la UPS y/o PDU.

4.1.4.- Montaje de UPS: La misma debera ser figdas unidades inferiores del rack.
Para el caso que la misma no sea apta para memtd@mato rack, debera ser instalada
sobre bandeja fija, atornillada firmemente soi@kes delanteros y traseros. Para el caso de
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la UPS sea en formato rack, se debera proveerdies icorrespondientes para su correcta
fijacion.

4.1.5.- Montaje de bandeja complementaria: parapaquentos no compatibles con
formato Rack. La misma tendra como utilidad la abién de todo equipo que no sea apto
para montaje normalizado en formato de 19”. Enasbade utilizar los inyectores de DC
utilizar la bandeja para soportarlos.

4.1.6.- Montaje de organizador de cables: EL mislabera ser normalizado en formato
19” montado sobre los rieles frontales del racko@ado entre el Switch y la pachera. El
objetivo del organizador de cables sera para mantea patchcords necesarios ordenados
de forma prolija.

4.1.7.- Montaje de PatchPanel: (pachera): La midefieera ser normalizada en formato 19”
montada sobre los rieles frontales del rack, inatadiente por debajo del organizador de
cables. Todas las bocas libres 0 no usadas, daclae@ deberan tener colocados los
conectores RJ45. La misma debera ser provistal jpustalador.

4.1.8.- Montaje de Servidor: El servidor deberafgado en la parte superior del rack,
debiendo ser montado sobre los rieles retractitesigios. Los rieles de fijacion del
servidor deberan estar fijados sobre los rielesai¥, tanto en los delanteros como en los
posteriores. Todos los cables conectados al sendeberan ser lo suficientemente largos
como para que los mismos permitan libremente elizaesiento hacia adelante del
servidor. La alimentacion del servidor debera estaectada directamente a la UPS.

4.1.9.- Montaje del Switch: Este sera normalizagdoemato de 197, fijado sobre los rieles
de montaje delanteros del rack, inmediatamenteadbifisicamente debajo del servidor. El
cable de alimentacion del mismo debera estar cadeatirectamente a la UPS alojada
dentro del mismo rack.

El orden prioritario de las bocas del Switch a ctae debera seguir la definicion
estrictamente asignada por este documento:

Boca 1: Servidor
Boca 2 y sucesivas: Access Points nominados ereRach

Con cada kit de instalacién, para cada estableotmigue serd provisto por la DGCYE la
cantidad necesaria de switches LAN en funcion decdatidad de Access Points y
periféricos conectar.

Si por las caracteristicas particulares de algnstalacion (por ejemplo, tendido de cable
UTP superior a 90 Mts.), el adjudicatario requaipara la correcta instalacion disponer de
uno o mas switches adicionales, debera solici@riepresentante técnico de la DGCyE
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justificando técnicamente el requerimiento con woquis donde queden claramente
expuestas las razones que hacen necesario ebwitohes adicionales, y éste autorizara su
retiro del mismo depdsito en que sean entregadest de los componentes del Kit.

En caso que ocurriese lo descripto en el puntaiantgel adjudicatario necesitare mas de
un switch para la correcta instalacion de la rethedd proveer, a su costo, el o los racks de
pared necesarios para la correcta instalacion desliswitches, en caso que algunos de
ellos, por las caracteristicas del cableado, néeged ser instalados en el rack principal.

Idénticamente al caso de necesidad de un switch béNional, si se requiriese, por
obtenerse una cobertura wi-fi deficiente dentrolalescuela, la instalacion de Access
Points adicionales a los provistos por la DGCyEaplar instalacion de la escuela en
cuestion, el adjudicatario debera proceder en ickéribrma a la utilizada para solicitar
switches LAN adicionales.

4.1.10.- Acometidas de los cables en Rack: (UTBxitas, alimentacion 220 Vca,) Todos
los cables que acometan en el rack deberan esti@gtos por uno o0 mas poliductos (si
fuera necesario por la cantidad de cables) del'B@p Canal” sea de material PVC de alto
impacto o metalico, no debiendo quedar cables estpsi@ ser dafiados fisicamente.

El rack debera tener su puesta a tierra segasritesios y normas de la AEA 2006.

4.1.11.- Orden de montaje de equipos: Los equipterdn estar montados fisicamente
dentro del rack, respetando el orden que se absgrva figura 01. Comenzando desde la
parte superior del Rack, se fijara el Servidorgtuel Switch y asi sucesivamente el resto
de los equipos hasta finalizar con el montaje d¢R& en la parte inferior del Rack.

Servidor e
Switch PR —
Organizador cables R - b
Pachera :

Bandeja Fija
Inyectores de DC
UPS Barddesa Fia

NoOgs~ODRE

Figura 01

4.2.- UPS




4.2.1.- La UPS debera ser alimentada directamearsigedun tomacorriente instalado dentro
del Rack, mediante su cable (powercord) normalizadoalimentacién del tomacorriente
sera proveniente desde un “circuito de uso exauBKD.

4.2.2.- Las salidas de la UPS se conectaran dinecite a la entrada del PDU, sirviendo el
mismo para alimentar con tension estabilizadastbréde equipamiento del Rack.

4.2.3.- Asi mismo se debera controlar que se em®ietiebidamente instalado e
identificado el cable de datos entre la UPS y nlider para realizar el “shutdown”. Esta
comunicaciéon podra ser mediante el puerto RS238B b%ia TCP/IP por medio de un
cable UTP/RJ45.

4.2.4.- Controlar que tanto los cables de Entraad@l® y datos de la UPS se encuentren
debidamente etiquetados o rotulados con su respeutimenclatura.

4.2.5.- Ejecucion de modo Test/Bypass: Para unedar prueba de la UPS, se debera
ejecutar el comando de TEST. Esta prueba tendidaledad de observar y medir el tiempo

minimo requerido para que la UPS suministre alia@dh a los equipos conectados.
Partiendo que la UPS tenga cargada el 100% lasidmteal ejecutar el comando de

TEST/BYPASS debera como minimo suministrar coréeeléctrica bajo carga por un

lapso no menor a 5 (cinco) minutos*.

*Configuracién y parametrizacion de shutdown: Eafdicacion tiene como finalidad
prevenir que ante un corte de suministro eléctgmolongado el servidor pueda
eventualmente apagarse en forma brusca o repeR&na.esto sera necesario configurar la
aplicacion para que “apague” (shutdown) el servidoa vez que la UPS se quede sin
alimentacion permanente luego de un lapso 5 (cimio)itos.

Teniendo en cuenta el parrafo anterior, al des¢anda UPS del suministro eléctrico
permanente verificar que transcurridos 5 (cinca)utas la UPS dara la orden al servidor
de “Shutdown” y esta terminara apagandose autoamaénte.

4 .3.- Servidor

4.3.1.- Realizar y/o verificar la conexion de alitezion entre el Servidor y la UPS
mediante cable normalizado.

4.3.2.- Se debera conectar el Pachcord desde éaHtbernet del Servidor directamente a
la boca Nro. 1 del Switch tal como se indico epueito nro. 4.1.9

4.3.3.- Conectar el servidor a la UPS medianteec&$232, USB o Ethernet con el
objetivo de realizar el “shutdown” ordenado.
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4.4.- Netbooks y Carros porta Netbooks.

4.4.1.- Realizar ylo verificar la conexion de alntaion entre el carro y la red eléctrica
mediante cable normalizado tipo “interlock”.

4.4.2.- Se debera colocar los tomacorrientes dedtimoks en la parte superior del mueble.
Se debera conectar los tomacorrientes de las retlaolos tomacorrientes del mueble.

4.4.3.- Se debera colocar en su sector y coneatda 30 notebooks o la cantidad existente
por carro a su correspondiente alimentacion eté&ctri

4.5.- Cableado estructurado

4.5.1.- La topologia y la norma para el cableadetirado y datos sera bajo pautas de la
NORMA TIA/EIA 569 A.

4.5.2.- EL tipo de cable a utilizar sera de Cat(&kecolor se considera indistinto)

4.5.3.- Los materiales a emplear (Pacheras o Paets?®atchcords, Jacks, Rosetas, Fichas
RJ45, Cables, etc.) seran de primera marca, coificamion UL. y cumplimiento de dicha
norma.

4.5.4.- La totalidad del cableado estructurado dekddamente rotulada mediante etiquetas
impresas en un material que no se degrade coengbdi y bajo pautas establecidas en este
documento (Ver punto 4.9)

4.5.5.- El contratista debera entregar la certiima de la totalidad de bocas de todo el
cableado estructurado. El instrumento que se em@pleara las mediciones debera estar
certificado adjuntando la correspondiente docunuadra

4 .6.- Canalizaciones

4.6.1.- Para la canalizacion se empleara un Sasterito de canalizacion integral (Zécalo
Canal). El mismo sera de PVC rigido auto-extingud# 100x50 mm o 100x25 mm.

4.6.2.- Los cables en su interior, deberan esthietws, en absolutamente todos sus
recorridos por el zocalo canal. No debe quedariguiera un centimetro de cable
descubierto.

4.6.3.- Se debera instalar un tabique divisor dethét zOcalo canal para separar los cables
de tension con los de datos (UTP).
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4.6.4.- El Z6calo Canal debera estar amurado arkedpcon tarugos y tornillos. Cada tramo
de zécalo canal deberéa estar perfectamente nivelado

4.6.5.- Para las acometidas de los cables quenestrel Rack, debera emplearse un PISO
Canal de PVC (media cania) de alto impacto pararegue los cables queden expuestos a
pisadas o0 maltratos accidentales.

4.6.6.- La totalidad de los accesorios que inte@lasistema de Zocalo Canal deberan ser
100% compatibles con el mismo y entre si (de lamaimarca y modelo

4.6.7.- Si se utiliza el sistema inyector/diviser DC se podra reemplazar el zocaloducto
100mm x 50mm por un cablecanal de 40mm x 30mm deleg caracteristicas a las
mencionadas en los puntos 4.6.1 y 4.6.6.

4.7 .- Etiquetado y Nomenclaturas:

Sera de condicion imperativa que todos los cabdéetadnstalacion, como el laboratorio
informatico, Aulas con Access Point acometidas adkr tablero eléctrico o a todo
equipamiento electronico deberan estar debidameafatificados mediante rétulos
autoadhesivos por etiquetadora o rotuladora, sagirenclatura estandarizada en la tabla
1.

Formato de nomenclatura: AAA-NNN
AAA= [codigo nemobnico de descripcion]

NNN= [nimero de cable] (entre 001 y 999)

UTP Cable UTP

PWR Cable POWERCORD

CAX Cable COAXIL

TSU Cable TENSION SIN UPS

TBU Cable TENSION BAJO UPS
(Tabla 1)

Asi mismo los cables UTP conectados a los “Face’Pta“Conectores” (RJ45) dentro de
los poliductos en la instalacion deberan tambstarelebidamente identificados segun la
nomenclatura descripta.
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5.- Arquitectura para instalaciones de los Accessoit

La instalacion de los access point en las distiatdas presentara dos escenarios posibles;
instalacion eléctrica convencional e instalaci@ciica mediante un inyector y un divisor
de corriente continua (Inyector/divisor DC)

5.1.- Las canalizaciones de los cableados de la®gscPoint tanto para su suministro
eléctrico como datos seran realizadas con Zocalal @n PVC segun las especificaciones
y pautas detalladas en el punto 4.6 de este dodamen

5.2.- El tendido del mismo dentro de las aulas,acem pasillos o lugares de paso deberan
estar montados en altura, la maxima posible, depedd en cada caso en particular la
altura de los techos de cada edificio. De esta rasse evitara la exposicién al manipuleo
involuntario de la canalizacién. La altura mininsgel montaje de la canalizacion sera de
3 (tres) metros.

5.3.- Cada uno de los Access Point a instalareberdn montar dentro de una caja ciega de
polipropileno de alto impacto y anti-llama, condpade proteccion IP65 o superior, con el
objeto de que el mismo se encuentre resguardagoearntuales golpes, salpicaduras de
agua, humedad, polvo, etc.

5.4.- Instalacion del access point dentro de la dajPVC

5.4.1.- Para el caso de instalacion eléctrica aarigeal, dentro de la caja de
polipropileno se instalara un toma corriente normagdlo debidamente fijado a la
misma caja de PVC para conectar la alimentaciérAdeess Point, sea mediante
una fuente adaptadora o su conexion directa (p@narcsegun corresponda.

5.4.2.- Para el caso de instalacion eléctricazatililo un inyector/divisor DC, se
debera alojar el divisor de DC junto con el acgesst dentro de la caja de
polipropileno.

5.5.- La dimensién y el tamafio de la caja de potipeno sera la suficiente como para
alojar el Access Point, un tomacorriente y su feemtdivisor de DC para alimentarlo
eléctricamente. Considerar las dimensiones dgdadeaPVC debido que si el Access Point
tuviera antena/s externas, la misma debera esfjadal dentro de la misma caja de PVC y
en forma vertical.

5.6.- La caja de polipropileno debera estar fijada pared mediante 4 (cuatro) tornillos y
tarugos, apoyada en forma contigua en la parte RIGR del zécalo canal o cable canal,
de tal forma que no queden cables visibles o expsiestre la caja y el zocalo canal. O
cable canal.
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6.- Espaciamiento de los Access Point en Aulas.

Se instalaran la cantidad de Access Point consaggaad! Anexo de Distribucion para cada
una de las escuelas alcanzadas por el prograniaende estos estar lo suficientemente
separados fisicamente dentro o fuera del aulagtasgo la siguiente pauta:

Se podran instalar sobre el pasillo exterior y coralas aulas, como asi también dentro de
las mismas. Para cualquiera de los dos escentinar el lado mayor de la longitud total
del recinto, respetando una separacion maximasdealedes opuestas de 1/10 (un décimo)
de la longitud total del aula (L) tal como se ireden la siguiente figura.

Zocalo Canal ‘ Access Point

ok ol

L (largo del aula)

D=LM10

Esquema tipico de aula con 2
Access Point
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7.- Especificaciones técnicas del inyector/divisor deC.

ESPECIFICACIONES TECNICAS BASICAS

Inyector/ Divisor DC sobre cable Ethernet

Marca.:

Modelo:

Caracteristicas generales

Inyector DC que permita insertar tension continua en los pares sin uso
(4-5y 7-8) de un cable UTP estandar y divisor DC que permita separar
la tension al otro extremo del cable.

Especificar

El conjunto de dispositivos (inyector y divisor) deberan entregar al
dispositivo de red una entrada de 12V 1A (positivo al centro ©—C—Q)
para su correcto funcionamiento en una distancia minima de 90 mts de
cable UTP Cat 5e.

Especificar

Modulos

Inyector: Debera contener:
1 (un) puerto Ethernet estandar RJ45 10/100 Mbps (o superior).
1 (un) puerto Ethernet estandar RJ45 10/100 Mbps (o superior) + DC.

1 (un) conector de entrada de tension DC.

Especificar

Divisor o splitter: Deberé contener:

1 (un) puerto Ethernet estandar RJ45 10/100 Mbps (o superior).
1 (un) puerto Ethernet estandar RJ45 10/100 Mbps (o superior) + DC.

1 (un) conector de salida de tensiéon DC 12V 1A 5.5mm-2.1mm

Especificar

Fuente:
Tensiéon de entrada 100-240V 50-60Hzc

Tensién de salida: Debera garantizar como minimo 12V 1A (positivo al
centro ©—C—0) en el conector de salida del divisor o splitter;
necesarios para el correcto funcionamiento del aparato de red a
conectar.

Especificar
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